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** | CONTINUAMOS SU DESARROLLO

Desde la invencién del microscopio, los trabajadores de
laboratorio han pasado horas estimando el recuento de
Células. Los resultados dependen en gran medida del
usuario, y el proceso es insoportablemente lento.

En 1953, los hermanos Joseph y Wallace Coulter desa-
rrollaron un método conductométrico para el recuento
de células, también conocido como método de la zona
de deteccion eléctrica. EI método se basa en el analisis
de los impulsos de tensioén generados cuando las parti-
culas en suspension pasan a través de una abertura
microscdpica (apertura), bajo una corriente eléctrica. La
amplitud de este impulso es proporcional al volumen de
la particula.

Esto ha permitido determinar por primera vez el tamafio
y el numero de varios miles de particulas microscopicas
por segundo.

Este ingenioso invento dio lugar a la creacion de todo
un campo de andlisis de particulas y abrié nuevas puer-
tas a la investigacion.

El primer modelo de contador Coulter (modelo A) se
puso a la venta en 1956 y se utilizé para contar células
sanguineas.
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Principio de Coulter Patentado
1956 El primer contador Coulter - “Modelo A"
Patente de tecnologia de procesamiento de senales digitales

Lanzamiento de Multisizer 4e

CREAMOS EL METODO COULTER Y

Hoy en dia, el método Coulter es el estandar para los
andlisis de sangre y se utiliza en el 98% de los analiza-
dores de sangre.

El método de la zona de deteccion eléctrica (método
Coulter) se recomienda en la XIlI edicion de la Farma-
copea Rusa para controlar las particulas invisibles en
soluciones parenterales (OFS 1.4.2.0006.15) y para
determinar la concentracién de células microbianas
(OFS 1.7.2.0008.15).

El método también se utiliza ampliamente en diversas
industrias para el control de calidad de materiales de
partida y productos acabados. El principio de Coulter se
ha utilizado como base de los documentos guia ASTM
e ISO 13319 (Determinacion de distribuciones de
tamanio de particulas).

Cartera actual de la empresa Beckman Coulter Life
Sciences ofrece contadores y analizadores de particu-
las que pueden utilizarse para miles de aplicaciones
diferentes que trabajan con suspensiones, emulsiones
0 polvos.



NUEVO MULTISIZER 4E
NUEVAS OPORTUNIDADES

El Multisizer 4e es el nuevo sistema de clasificacion y recuento de par-
ticulas de la linea de contadores Coulter de Beckman Coulter Life
Sciences. Es el dispositivo de caracterizacion de particulas mas preci-
so y flexible del mercado, con un rango de tamafio sin precedentes de
0,2 - 1600 pm.

La nueva apertura de 10 um permite a los usuarios estudiar particulas
subcelulares y microparticulas tan pequenas como 200 nm, mientras
que el avanzado sistema de reduccidn de ruido para aperturas peque-
nas mejora la precision de las mediciones.

Se han anadido al software nuevas opciones de protocolo
y procesamiento de datos. La dinamica del tamafo

de las particulas puede ahora monitorizarse
en tiempo real, lo que permite analizar
el tiempo de
respuesta medido
por células,
soluciones,
agregados o
disociacion

de particulas.




@ BECKMAN
COULTER

CARACTERISTICAS
MULTISIZER 4E

o Aberturas

Una amplia gama de aperturas esta disponible con
diametros de 10 a 2,000 um.

El rango de medicion ampliado (2 - 80 % del
didmetro de la abertura) significa la abertura no
necesita ser cambiado tan a menudo, dando mas
opciones de andlisis,

El instrumento detecta automéaticamente y limpia
cualquier blogueo de la abertura

Escaner de cadigo

El coédigo de barras se utiliza para ingresar
rapidamente  informacion  sobre  muestras,
electrolitos, apertura tamano y vaso de muestra
Esta informacion se emite automaticamente,

(3]

(4

Monitoreo de niveles de fluidos

Flsistema EZAccess monitorea los niveles de liquido
del tanque y muestra advertencias cuando los
electrolitos necesitan para ser agregados o los
contenedores estan llenos de desechos.

Agitador

Los usuarios pueden seleccionar la velocidad y
direccion del agitador para una distribucion
uniforme de particulas en suspensiones.

Posicion y velocidad memorizadas en SOM para
analisis futuro consistente.

Proteccion confiable contra externos
Suciedad y polvo

El nuevo disefio del instrumento garantiza la maxima
proteccion de la muestra contra el polvo y la
suciedad del entorno.

Adaptador de viales Nalgene

Dependiendo del tipo de muestra y tamano de
abertura, las muestras se pueden analizaren vasos
de precipitados de 100 - 400 ml, 0 en viales (5 0 25
ml),

Beckman Coulter Life Sciences ofrece 25ml
Acuvette viales y adaptadores para usar viales
de 5 ml de Nalgene, que es crucial para muestras
preciosas o donde hay muy poco material de
muestra.



SOFTWARE
AVANZADO

El instrumento es increiblemente facil de usar:
el funcionamiento esta totalmente controlado
por ordenador. Las plantillas incrementales y
los asistentes del menu de ajustes permiten
configurar rapidamente los parametros.

El software Multisizer 4e, flexible e intuitivo,
permite al usuario acceder a varios formatos de
visualizacion de la informacién sobre la distri-
bucion granulométrica, en forma diferencial o
acumulativa: graficos de numero, volumen,
masa y superficie o tablas comparativas con el
numero, volumen, masa, superficie y tamafio
de las particulas.

Una amplia gama de estadisticas, eficacia de
filtracion y grado de agregacion.
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La memoria de la estacion de control del Multi-
sizer 4e almacena informacién completa sobre
los pulsos registrados durante un experimento.
Esto permite volver a analizar los datos des-
pués de un experimento con diferentes ajustes
del rango de tamafio de particula para obtener
informacion mas detallada sobre la distribucion
del tamano de particula. El instrumento no soélo
aumenta el fragmento de distribucién, sino que
procesa y vuelve a analizar los impulsos regis-
trados para un rango determinado.

En el modo de aperturas multiples, el software
combina los datos de varias series de analisis
utilizando aperturas de diametro progresiva-
mente menor.
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Los cambios en el tamafio de las particulas
pueden medirse en tiempo real gracias a la
tecnologia patentada de procesamiento digi-
tal de impulsos. Esto permite analizar la
velocidad de las respuestas mediadas por
células, soluciones, agregados y disociacion
de particulas.
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La nueva funcion
"Crear especificaciones

de muestras" es una
funcion de control de
calidad que permite al . =
usuario preestablecer =
las especificaciones
que deben cumplir
las muestras.

Tras el analisis, el software resaltara auto-
maticamente los resultados que difieran de
las especificaciones preestablecidas. Crea-
cio simplificada SOP (Procedimiento operati-
vo estandar).

OP (Standard Operating Procedure) Wizard - Description X
!E'! Step 1 of 4

SOP Descriptior: |Process XT-4

SOP Author: |John M, Smith

Mest >

La funcion de control automatico de la aper-
tura permite detectar cualquier obstruccion
durante un experimento. El Multisizer 4e
limpiara las aperturas sin interrumpir un
experimento y continuara con el analisis de
la muestra.

Las funciones de calibracion automatica y
verificacion de la calibracién garantizan
resultados precisos.

El cumplimiento de la normativa de seguri-
dad 21 CRF Parte 11 garantiza que todos los
parametros puedan ajustarse de acuerdo
con la normativa de la Administracién de
Alimentos y Medicamentos de EE.UU. (FDA)
para registros electronicos y firmas electroni-
cas.

Todos los resultados se imprimen en un
formato de informe configurable por el usua-
rio para aplicaciones biologicas, de investi-
gacion o industriales.

JeBPL

Ciencia y tecnologfa para la vida



h& ..L;MM’W!!’W'

MULTISIZER 4E

PARA LA INVESTIGACION BIOLOGICA

El tamafo celular es un parametro clave en la
investigacion sobre el ciclo celular, la regulacion
osmotica, la muerte celular, la patogénesis, la
fagocitosis, la diversidad de especies y otras
investigaciones bioldgicas. ElI Multisizer 4e
puede detectar cambios de tamafio en tiempo
real. La comparaciéon de datos y las funciones
de resumen grafico facilitan el estudio de los
procesos a lo largo del tiempo.

Es importante determinar con precisién y rapi-
dez la concentracion de células en un medio
para seleccionar los parametros 6ptimos para el
crecimiento de cultivos celulares y estudiar la
proliferacién y el efecto de una sustancia diana
en un cultivo.

La abertura de 10 micrémetros de diametro
puede detectar particulas subcelulares de hasta
200 nm, lo que abre nuevas posibilidades para
el estudio de mitocondrias y liposomas.

MIWIMIMWN’.-W
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Aplicacion:

- Biologia celular
- Microbiologia
- Biologia marina

Especificaciones clave:

- Deteccion de particulas de 200 nm a 1.600 pm
- Determinacion precisa del numero, tamafo y
concentracién de células de la muestra

- EI método Coulter es el unico método "directo”
para estudiar el volumen de particulas

- Analisis de una sola célula por unidad de
tiempo

- Deteccion en tiempo real de cambios en el
tamano medio de las células

- Deteccion de particulas individuales que se
desvian significativamente del tamafio medio de
las particulas de la muestra (determinacion de
agregados celulares)

~




MULTISIZER 4E

PARAEL CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIA

El Multisizer 4e detecta y analiza cada particula
individualmente sin utilizar métodos o6pticos, lo
que garantiza un resultado preciso incluso con
muestras de color intenso o particulas transpa-
rentes.

El instrumento puede detectar particulas de 200
nm a 1.600 uym Utilizando una unica apertura,
puede analizar muestras en las que las particu-
las tienen un diferencial de tamafio de hasta 40
veces, lo que es importante en el control de cali-
dad de la filtracién, la homogeneidad del
producto y la deteccién de particulas.

Aplicacion:

- Industria biofarmacéutica y farmacéutica

- Industria alimentaria y de bebidas

- Industria (petroleo, combustible, pinturas,
barnices, tédneres, abrasivos, fluidos hidraulicos
y lubricantes, electrénica, cosmética, etc.)

Especificaciones clave:

Listado en el registro ME.

Programa V-check para validaciéon IQ y OQ
Fcil creacion de PNT.

Salida y visualizacion de datos configurables
para personalizacion especifica del sector
de la Industria.

Calibracion de apertura y verificacion de cali-
bracién automatizadas.

Control automatico de la eficacia de filtracion
Método recomendado en la XlIl edicion de la
Farmacopea Rusa.

Incluido en ASTM e ISO 13319

Software conforme con las normas 21 CRF
parte 11 sobre registros electronicos y firmas
electronicas.
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Rango de tamafio de particulas

Tamano de apertura

Rango de medicion
Linealidad de medida:
Rango dindmico (precision)
Tipo de procesador
Nudmero de pulsos medidos
Resplucion

Nudmero de clases de tamafio

Datos de distribucion de pulsos

Datos de distribucion del
tamafio de particulas

Modo de registro de muestra:

Numero total de particulas

Modo de registro de muestra
Ndmero total de particulas y
Medicién de parédmetros.

Registro de muestra
Modo: Tiempo

Registro de muestra
Modo: Volumen

Sistema de dosificacion

Tipo de electrolito:

corriente de apertura
rango de fusrza:

Estabilidad de la corriente
de apertura

error de polaridad
Cumplimiento de las normas

Dimensiones

Requisitos de la fuente
de alimentacidn

El consumo de energla

fusibles

Requisitos medioambientales

Digmetro: 0,2 — 1600 um
Volumen: 0,004 — 2145 % 10° um?3 {fl)

10 — 2000 um (didmetro nominal)

Extendido: 2 — 80% del tamafio de apertura
Estandar: 2 — 60% del tamano de apertura

Diametro: + 1%
Volumen: + 3%

Diametro: 1. 40 (extendido), 1 30 (estandar)
Volumen: 1 64 000 {extendido), 1: 27 000 {estandar)

Procesador de digitalizacion de sefial de alta velocidad
Hasta 525.000 por anélisis

Definido por el usuario

Hasta 400 para visualizacion de cualquier rango de medicién seleccionado
El ndmero de clases y su ancho se pueden cambiar segun sea necesaric

Eje X: tiempo, secuencia de registro, ancho de pulso

Eje Y. didmetro, volumen ¢ voltaje correspondiente a la amplitud del pulso,
ancho de pulso, diametro medio, volumen o voltaje correspondiente a pulso
amplitud, ancho de pulso promedio, distribucién de pulso por ancho

Eje X: didmetro, volumen, drea de superficie
Eje Y: nimerc absoluto, porcentaje de contenido (%), ndmero por ml, volumen absoluto, volumen
porcentaje (%), volumen por ml, rea superficial absoluta, drea superficial (%), area superficial por ml

50 - 500,000 conteos
10 - 100,000 conteos

01 — 999 segundos con incrementos de 10 ms
El tiempo de registro estandar es de 10 a 90 segundos

50 — 2000 uL

La bomba dosificadora con flujo de suspensién uniforme a través de la abertura
y medicién de volumen, error - menos del 0,5%

Soluciones electrolfticas acuosas y no acuosas compatioles con
vidrio, fluoropolimeros, fluoroelastérmeras y acero inoxidable.

30 — 6000 WA con incrementos de 0,2 pA
+ 04% del valor establecido

Nenos del 0.5%

El software cumple con 21 CFR parte 11
64 x 61 x 51 cm, peso 45 kg

230 — 240V £10 %, 47 — 63 Hz

Menos de 55 vatios

250V, [EC (5x20 mm) con retardo de tiempo, 2,0 A

El instrumento esta disefiado para trabajar en espacios cerrados,

Temperatura de trabajo: 5 — 40°C

Humedad relativa: 30 — 85% sin condensacion




Especificaciones técnicas Multisizer 4E

SKU

B23005 Contador Coulter Multisizer 4e con apertura de 100 um, vaso de muestras de vidrio de 200 ml, agitador y software v. 4.03

6602796  Patron de calibracion L10 10 um (1 x 15 ml)
8448011  Electrolito Isoton Il (20 L)

8546859  Electrolito IsoFlow (10 L)

8448222  Solucién de limpieza Coulter Clenz (5 L)

AB64620  Programa de validaciéon V-Check para Multisizer 4e

La estacion de control para el Multisizer 4e debe adquirirse por separado. Requisitos minimos: Sistema
operativo Windows 7 o superior, 1 puerto Ethernet, 2 puertos USB. Idioma del sistema operativo: inglés.

Programa V-Check

V-Check - es un programa integrado utilizado
para instalar y verificar el instrumento Multisi-
zer 4e (1Q, OQ)

El programa incluye software documentacion y
patrones de calibracion necesarios para cali-
brar y verificar la correcta configuracion del del
instrumento.

RECIPIENTES PARA MUESTRAS

Informacion para pedidos

SKU Descripcion SKU Descripcion
A35595  Vaso de vidrio de 100 ml A35473  Viales y tapones Accuvette ST (200und x 25 ml)
A35596  Vaso de vidrio de 200 ml A93166  Adaptador para frascos Nalgene de 5 ml
A35597  Vaso de vidrio de 400 ml A35582  Agitador

Dependiendo del tamafio de apertura seleccionado, para el andlisis pueden ser necesarios
desde 1- 2 ml hasta varias décimas de milimetro de muestra. Beckman Coulter Life Sciences
ofrece vasos de diferentes volimenes. Ademas, se puede solicitar un adaptador para mues-

tras en viales Nalgene de 5 ml. %‘3‘
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SELECCION DE LA APERTURA OPTIMA

El Multisizer 4e puede medir el tamano de las
particulas del 2% al 80% del didmetro de la
abertura. el rango de medicion estandar es 2 -
60%, mientras que el rango dinamico extendido
(60 - 80%) se utiliza para estudiar eventos raros
fuera del rango de apertura estandar. Una
apertura mas grande debe usarse si hay un
gran numero de particulas son mas grandes
que el 60% del diametro de la apertura

Para apertura pequenas (indicadas por un "en
el tabla) el rango de medicidn en gran parte
depende de qué tan limpio esté el sistema,

La solucion la solucion y las interferencias
eléctricas del entorno.

Para tamaiio (diametro) um

Didmetro de
apertura, pm

La direccién limite superior de medicion (')
viene dictado por la viscosidad de la solucion y
la densidad de las particulas.

Las aperturas denotadas por (') también estén
disponibles en alta resolucion.

Las aperturas estan marcadas con un codigo
de barras con tamafio, nimero de serie y cons-
tantes de calibracion para los ajustes de confi-
guracion automatica en el protocolo.

Cuando se trabaja con aberturas pequenas
recomendamos que prefiltre la solucion elec-
trolitica electrolito con un filtro de 0,2 micréme-
tros. A 01 micrémetro también se puede utilizar
para de 0,1 micrémetros.

Volumen ym3 (fl)

2—80% 2—60% 60 — 80%
\I 10 02-8 02-6 6-8
F" 20" 0.4 -16 04-12 12-16
.: 30 0.6 -24 06-18 18 - 24
50" 1-40 1-30 30 - 40
70" 1.4 - 56 14 -42 42 - 56
100" 2-80 2-60 60 - 80
140" 28-12 2.8 -84 84 -12
200" 4 -160 4 -120 120 - 160
280 56 -224 56 -168 168 - 224
400 8- 320 8 - 240 240 - 320
560 1.2 - 448 1n.2 - 336 336 - 448
800" 16 - 640 16 - 480 480 - 640
‘ 1,000° 20 - 800 20 - 600 600 - 800
| 2,000 200* - 1600 200* -1200 1,200 -1,600

0.004 - 268 x 10°

0.034 - 214 x 10°

OMN3 - 724 x10°

0.524 - 33.5 x 10°

144 - 92 x 10°

419 - 268 x 10°

1.5 -736 x10°

33.5-214 x 10°

92 - 5.88 x10°

268 - 17.2 x 108

736 - 471x 10

245 - 137 x 108

4,189 - 268 x 10°

419 x 108* - 214 x 10°

* El rango dindmico estdndar para la apertura de 2000 micrémetros es 2 - 80%.

Multisizer 4¢ COULTER COUNTER

0.004 - 113

0.034 - 905

0Nn3 - 3.05 x 10°

0.524 - 141 x 10°

1.44 - 38.8 x 10°

419 - 113 x 10°

1.5 - 310 x 10°

33.5-905 x 10°

92 - 2.48 x 10°

268 - 7.24 x 10°

736 -19.9 x 10°

2145 - 57.9 x 108

4189 - 113 x 10°

419 x 108* - 905 x 10°

N3 - 268 x 10°

905 - 214 x 10°

3.05 x10° - 7.24 x 10°

141 x 103 - 33.5 x 10°

38.8 x10° - 92 x 10°

13 x 10° - 268 x 10°

310 x 10% - 736 x 10°

905 x 10% - 2.14 x 106

2.48 x 10° - 5.88 x 10°

7.24 x 106 - 17.2 x 10®

19.9 x 108 - 471 x 10¢

57.9 x 106 - 137 x 108

13 x 106 - 268 x 10°

905 x 108 - 214 x 10°



INFORMACION SOBRE PEDIDOS

Ndmero de e Numero de Sy

B42812 10 pum apertura A36395 140 um apertura

A36390 20 um apertura A44584 Alta resolucién 140 um apertura
A36391 30 um apertura A36396 200 um apertura

A36392 50 um apertura A44585 Alta resolucién 200 um apertura
A44581 Alta resolucién 50 um apertura A36397 280 um apertura

A36393 70 um apertura A36398 400 um apertura

A44582 Alta resolucion 70 um apertura A36399 560 um apertura

A36394 100 um apertura A40889 800 um apertura

A44583 Alta resolucion 100 um apertura A36400 1,000 um apertura

A35582 Agitador A36401 2,000 um apertura

ESTANDARES DE CALIBRACION

Recomendamos calibrar la apertura utilizando particulas de
referencia normalizadas de un tamano comprendido entre el
10% y el 20% del diametro de la abertura (preferiblemente el
20%).

Los patrones son particulas de latex en suspension segun la
norma NIST (National Institute of Standards and Technology).
Los estandares también estan certificados en Rusia (certifica-
do de tipo SSS).

INFORMACION SOBRE PEDIDOS

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

6602792 Patrones de calibracion L2 2 um (1 x 15 ml) 6602799 Patrén de calibracion L30 30 um (1 x 15 ml)
6602793 Patron de calibracion L3 3 um (1 x 15 ml) 6602800 L43 patron de calibracion 43 pm (1 x 15 ml)
6602794 L5 patrén de calibracion 5 um (1 x 15 ml) 6602801 L65 patron de calibracion 65 um (1 x 15 ml)
6602796 L10 patron de calibracién 10 pm (1 x 15 ml) 6602802 L90 patrén de calibracion 90 pm (1 x 15 ml)
6602797 L15 calibration standard 15 pm (1 x 15 ml) 383601 Estandar de calibracion L200 300 um (1 x 15 ml)

Juego de estandares de calibraciéon: 2 pm, 5 pm,

6602798 L20 patrén de calibraciéon 20 pm (1 x 15 ml) 6601329 10 um, 20 um, 43 um (5 x 15 ml)



CONTADORES DE CAJAS
ZONA DE DETENCCION ELECTRICA

El resultado es un pequeno cambio
de tension en el amplificador, que
convierte la variacion de corriente en
un impulso. La altura del pulso es
proporcional al tamafo de la particu-
la y suficiente para dar una medida
precisa de la misma.
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La conversion de las amplitudes de
pulso en unidades volumétricas per-
mite generar datos sobre la distribu-
cion del tamaro de las particulas. Si
se utiliza un dispositivo de dosifica-
cion/ dosificador se utiliza con el ins-
trumento

para liberar un volumen conocido de
suspension a través de la abertura,
factorizando el numero de pulsos y
el volumen de la muestra, podemos

determinar el calculo particular.

El procesador digital de impulsos se
instalo por primera vez en el Multisi-
zer 3. La digitalizacion digitalizacion
de la sefal permite parametros a la
vez para una caracterizacion de par-
ticulas.

Ademas, el Multisizer 4e ofrece me-
dicién dinamica del tamafno de las
particulas. El instrumento instrumen-
to analiza y guarda en memoria.

Tecnologia probada:

+ Mas de 60 afos de uso en la determi-
nacion del tamano y el recuento de
diversas particulas y células

» Mas de 115.000 referencias bibliografi-
cas sobre el principio Coulter

* Instrumentos incluidos en el registro
ME

« Tecnologia definida segun la norma
ISO 13319:2007

+ Mas de 200 normas de la American
Society for Testing and Materials
(ASTM)

« Eltamarno de las particulas se determi-
na a partir de la medicién directa de su
volumen - el color de las particulas y el
coeficiente de desviacion.



Multisizer 4e
Capacidad de analisis mejorada

- Rango de tamano de particula: 0,2 - 1.600 pym

- Rango de medicion: 2 - 80% del tamano de apertura

- Rango dinamico: 1: 40 (diametro), 1: 64.000
(volumen)

- Recuento de particulas y distribucion de volumen

- Procesador digital

- Deteccion en tiempo real de cambios de volumen

- Software v 4.03 para control del instrumento y analisis
de datos analisis de datos no afectan al resultado.

Multisizer 3
Tecnologia probada:

- Rango de tamano de particula: 0,4 - 1.200 pm

- Rango de medicion: 2 - 60% del tamano de apertura
- Rango dinamico: 1: 30 (diametro), 1: 27.000
(volumen)

- Recuento de particulas y distribucidon de volumen

- Procesador digital

- Software v 3.53 para el control del instrumento y el
analisis de datos.

Serie Z
Contadores de particulas sencillos y fiables

- Rango de tamano de particula: 1 - 120 pm

- Rango de medicion: 2 - 60% del tamano de la abertura
- Rango dinamico Z11: 3 (diametro), 1: 27

(volumen), Z2 1: 4 (diametro), 1: 64 (volumen)

- Recuento de particulas mediante dos valores umbral
(Z1y 72)

- Determinacion del volumen y de la distribucion de tamanos -
(22)

- Procesador analogico

- Software de analisis de datos v 3.01 (Z2).




Life Sciences

Maneja cualquier conteo
y tarea de caracterizacion de particulas

Desde la invencion del primer contador Coulter, no hemos dejado de
instrumentos perfeccionados de caracterizacion y dimensionamiento de
particulas, beckman Los analizadores y contadores de particulas Coulter
Life Sciences se utilizan en muchos laboratorios de control de calidad y
centros de investigacion de todo el mundo. Hoy, el perfil de la empresa
incluye los siguientes analizadores:

analizador de tamano de particulas por difraccion laser (LS 13 320)
Analizador de conteo y tamano de particulas Coulter (Multisizer, Z)
analizador de peso molecular, potencial zeta y tamano de particula
(DelsaMax)

numero de células vy viabilidad (Vi-Cell XR)

analizador de parametros del proceso de fermentacion (Vi-CELL
MetaFLEX)

analizador de tamano y area de poro (SA 3100)

contador de particulas de aerosol (MET ONE)

contador de particulas liguidas (HIAC)

analizadores de hidrocarburos organicos generales (Anatel PAT 700,
TOC 600,

QbD 1200)

BPL

Ciencia y tecnologia para la vida



