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RECOMENDADO EN LA XIII EDICIÓN DE
LA FARMACOPEA RUSA



CREAMOS EL MÉTODO COULTER Y 
CONTINUAMOS SU DESARROLLO

Desde la invención del microscopio, los trabajadores de 
laboratorio han pasado horas estimando el recuento de 
células. Los resultados dependen en gran medida del 
usuario, y el proceso es insoportablemente lento.
En 1953, los hermanos Joseph y Wallace Coulter desa-
rrollaron un método conductométrico para el recuento 
de células, también conocido como método de la zona 
de detección eléctrica. El método se basa en el análisis 
de los impulsos de tensión generados cuando las partí-
culas en suspensión pasan a través de una abertura 
microscópica (apertura), bajo una corriente eléctrica. La 
amplitud de este impulso es proporcional al volumen de 
la partícula. 
Esto ha permitido determinar por primera vez el tamaño 
y el número de varios miles de partículas microscópicas 
por segundo.
Este ingenioso invento dio lugar a la creación de todo 
un campo de análisis de partículas y abrió nuevas puer-
tas a la investigación.
El primer modelo de contador Coulter (modelo A) se 
puso a la venta en 1956 y se utilizó para contar células 
sanguíneas.

Hoy en día, el método Coulter es el estándar para los 
análisis de sangre y se utiliza en el 98% de los analiza-
dores de sangre.
El método de la zona de detección eléctrica (método 
Coulter) se recomienda en la XIII edición de la Farma-
copea Rusa para controlar las partículas invisibles en 
soluciones parenterales (OFS 1.4.2.0006.15) y para 
determinar la concentración de células microbianas 
(OFS 1.7.2.0008.15).
El método también se utiliza ampliamente en diversas 
industrias para el control de calidad de materiales de 
partida y productos acabados. El principio de Coulter se 
ha utilizado como base de los documentos guía ASTM 
e ISO 13319 (Determinación de distribuciones de 
tamaño de partículas).
Cartera actual de la empresa Beckman Coulter Life 
Sciences ofrece contadores y analizadores de partícu-
las que pueden utilizarse para miles de aplicaciones 
diferentes que trabajan con suspensiones, emulsiones 
o polvos.



NUEVO MULTISIZER 4E
NUEVAS OPORTUNIDADES

El Multisizer 4e es el nuevo sistema de clasificación y recuento de par-
tículas de la línea de contadores Coulter de Beckman Coulter Life 
Sciences. Es el dispositivo de caracterización de partículas más preci-
so y flexible del mercado, con un rango de tamaño sin precedentes de 
0,2 - 1600 μm. 
La nueva apertura de 10 μm permite a los usuarios estudiar partículas 
subcelulares y micropartículas tan pequeñas como 200 nm, mientras 
que el avanzado sistema de reducción de ruido para aperturas peque-
ñas  mejora la precisión de las mediciones.

Se han añadido al software nuevas opciones de protocolo
y procesamiento de datos. La dinámica del tamaño
de las partículas puede ahora monitorizarse
en tiempo real, lo que permite analizar
el tiempo de
respuesta medido
por células,
soluciones,
agregados o
disociación
de partículas.



CARACTERÍSTICAS
MULTISIZER 4E

Adaptador de viales Nalgene

viales



El instrumento es increíblemente fácil de usar: 
el funcionamiento está totalmente controlado 
por ordenador. Las plantillas incrementales y 
los asistentes del menú de ajustes permiten 
configurar rápidamente los parámetros.
El software Multisizer 4e, flexible e intuitivo, 
permite al usuario acceder a varios formatos de 
visualización de la información sobre la distri-
bución granulométrica, en forma diferencial o 
acumulativa: gráficos de número, volumen, 
masa y superficie o tablas comparativas con el 
número, volumen, masa, superficie y tamaño 
de las partículas.

En el modo de aperturas múltiples, el software 
combina los datos de varias series de análisis 
utilizando aperturas de diámetro progresiva-
mente menor.

Una amplia gama de estadísticas, eficacia de 
filtración y grado de agregación.

La memoria de la estación de control del Multi-
sizer 4e almacena información completa sobre 
los pulsos registrados durante un experimento. 
Esto permite volver a analizar los datos des-
pués de un experimento con diferentes ajustes 
del rango de tamaño de partícula para obtener 
información más detallada sobre la distribución 
del tamaño de partícula. El instrumento no sólo 
aumenta el fragmento de distribución, sino que 
procesa y vuelve a analizar los impulsos regis-
trados para un rango determinado.



Los cambios en el tamaño de las partículas 
pueden medirse en tiempo real gracias a la 
tecnología patentada de procesamiento digi-
tal de impulsos. Esto permite analizar la 
velocidad de las respuestas mediadas por 
células, soluciones, agregados y disociación 
de partículas.

La nueva función
"Crear especificaciones
de muestras" es una
función de control de
calidad que permite al
usuario preestablecer
las especificaciones
que deben cumplir
las muestras.

Tras el análisis, el software resaltará auto-
máticamente los resultados que difieran de 
las especificaciones preestablecidas. Crea-
ció simplificada SOP (Procedimiento operati-
vo estándar).

La función de control automático de la aper-
tura permite detectar cualquier obstrucción 
durante un experimento. El Multisizer 4e 
limpiará las aperturas sin interrumpir un 
experimento y continuará con el análisis de 
la muestra.
Las funciones de calibración automática y 
verificación de la calibración garantizan 
resultados precisos.
El cumplimiento de la normativa de seguri-
dad 21 CRF Parte 11 garantiza que todos los 
parámetros puedan ajustarse de acuerdo 
con la normativa de la Administración de 
Alimentos y Medicamentos de EE.UU. (FDA) 
para registros electrónicos y firmas electróni-
cas.
Todos los resultados se imprimen en un 
formato de informe configurable por el usua-
rio para aplicaciones biológicas, de investi-
gación o industriales.

Changes in particle size can be measured 
in real time thanks to patented digital pulse 
processing technology. This allows the 
speed of cell-mediated responses, solutions, 
aggregates, and dissociation of particles to 
be analyzed.

The new “Create 
Sample Specifications” 
function is a quality 
control feature that 
allows the user to 
preset specifications 
that samples must 
meet.

After analysis, the software will automatically 

Spec’s.

Simplified SOP (Standard Operating 
Procedure) Creation

The automatic aperture monitoring function 
makes it possible to detect any blockage 
during an experiment. The Multisizer 4e 
will clean apertures without interrupting a 
process run and continue sample analysis.

The automatic calibration and calibration 
verification functions guarantee accurate 
results.

21 CRF Part 11 Security compliance ensures that 
all parameters can be configured according 
to the US Food and Drug Administration 
(FDA) regulations on electronic records and 
electronic signatures.

All results are printed in a report whose 
format the user can configure according to 
need for biological, research, or industrial 
applications.
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MULTISIZER 4E
PARA LA INVESTIGACIÓN BIOLÓGICA
El tamaño celular es un parámetro clave en la 
investigación sobre el ciclo celular, la regulación 
osmótica, la muerte celular, la patogénesis, la 
fagocitosis, la diversidad de especies y otras 
investigaciones biológicas. El Multisizer 4e 
puede detectar cambios de tamaño en tiempo 
real. La comparación de datos y las funciones 
de resumen gráfico facilitan el estudio de los 
procesos a lo largo del tiempo.
Es importante determinar con precisión y rapi-
dez la concentración de células en un medio 
para seleccionar los parámetros óptimos para el 
crecimiento de cultivos celulares y estudiar la 
proliferación y el efecto de una sustancia diana 
en un cultivo. 
La abertura de 10 micrómetros de diámetro 
puede detectar partículas subcelulares de hasta 
200 nm, lo que abre nuevas posibilidades para 
el estudio de mitocondrias y liposomas.

Aplicación:

- Biología celular
- Microbiología
- Biología marina

Especificaciones clave:

- Detección de partículas de 200 nm a 1.600 μm
- Determinación precisa del número, tamaño y 
concentración de células de la muestra
- El método Coulter es el único método "directo" 
para estudiar el volumen de partículas
- Análisis de una sola célula por unidad de 
tiempo
- Detección en tiempo real de cambios en el 
tamaño medio de las células
- Detección de partículas individuales que se 
desvían significativamente del tamaño medio de 
las partículas de la muestra (determinación de 
agregados celulares)



MULTISIZER 4E
PARA EL CONTROL DE CALIDAD INDUSTRIA

El Multisizer 4e detecta y analiza cada partícula 
individualmente sin utilizar métodos ópticos, lo 
que garantiza un resultado preciso incluso con 
muestras de color intenso o partículas transpa-
rentes.
El instrumento puede detectar partículas de 200 
nm a 1.600 μm Utilizando una única apertura, 
puede analizar muestras en las que las partícu-
las tienen un diferencial de tamaño de hasta 40 
veces, lo que es importante en el control de cali-
dad de la filtración, la homogeneidad del 
producto y la detección de partículas.

Aplicación:

- Industria biofarmacéutica y farmacéutica
- Industria alimentaria y de bebidas
- Industria (petróleo, combustible, pinturas, 
barnices, tóneres, abrasivos, fluidos hidráulicos 
y lubricantes, electrónica, cosmética, etc.)

Especificaciones clave:

• Listado en el registro ME.
• Programa V-check para validación IQ y OQ
• Fcil creación de PNT.
• Salida y visualización de datos configurables 

para personalización específica del sector 
de la Industria.

• Calibración de apertura y verificación de cali-
bración automatizadas.

• Control automático de la eficacia de filtración
• Método recomendado en la XIII edición de la 

Farmacopea Rusa.
• Incluido en ASTM e ISO 13319
• Software conforme con las normas 21 CRF 

parte 11 sobre registros electrónicos y firmas 
electrónicas.



Especificaciones técnicas Multisizer 4E 
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SELECCIÓN DE LA APERTURA ÓPTIMA
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Rango de Medición

Multisizer 4e COULTER COUNTER

SELECTING THE OPTIMAL APERTURE

MEASUREMENT RANGE

Aperture 
diameter, μm

For size (diameter) μm Volume μm3 (fl)

2 — 80% 2 — 60% 60 — 80% 2 — 80% 2 — 60% 60 — 80%

10† 0.2 – 8 0.2 – 6 6 – 8 0.004 – 268 x 103 0.004 – 113 113 – 268 x 103

20† 0.4 – 16 0.4 – 12 12 – 16 0.034 – 2.14 x 103 0.034 – 905 905 – 2.14 x 103

30† 0.6 – 24 0.6 – 18 18 – 24 0.113 – 7.24 x 103 0.113 – 3.05 x 103 3.05 x 103 – 7.24 x 103

50†† 1 – 40 1 – 30 30 – 40 0.524 – 33.5 x 103 0.524 – 14.1 x 103 14.1 x 103 – 33.5 x 103

70†† 1.4 – 56 1.4 – 42 42 – 56 1.44 – 92 x 103 1.44 – 38.8 x 103 38.8 x 103 – 92 x 103

100†† 2 – 80 2 – 60 60 – 80 4.19 – 268 x 103 4.19 – 113 x 103 113 x 103 – 268 x 103

140†† 2.8 – 112 2.8 – 84 84 – 112 11.5 – 736 x 103 11.5 – 310 x 103 310 x 103 – 736 x 103

200†† 4 – 160 4 – 120 120 – 160 33.5 – 2.14 x 106 33.5 – 905 x 103 905 x 103 – 2.14 x 106

280 5.6 – 224 5.6 – 168 168 – 224 92 – 5.88 x 106 92 – 2.48 x 106 2.48 x 106 – 5.88 x 106

400 8 – 320 8 – 240 240 – 320 268 – 17.2 x 106 268 – 7.24 x 106 7.24 x 106 – 17.2 x 106

560 11.2 – 448 11.2 – 336 336 – 448 736 – 47.1 x 106 736 – 19.9 x 106 19.9 x 106 – 47.1 x 106

800††† 16 – 640 16 – 480 480 – 640 2,145 – 137 x 106 2,145 – 57.9 x 106 57.9 x 106 – 137 x 106

1,000††† 20 – 800 20 – 600 600 – 800 4,189 – 268 x 106 4,189 – 113 x 106 113 x 106 – 268 x 106

2,000††† 200* – 1,600 200* – 1,200 1,200 – 1,600 4.19 x 106* – 2.14 x 109 4.19 x 106* – 905 x 106 905 x 106 – 2.14 x 109

The Multisizer 4e can measure particle size 
from 2% to 80% of aperture diameter. The 
standard measurement range is 2 - 60%, 
while the extended dynamic range (60 – 80%) 
is used to study rare events outside of the 
standard aperture range. A larger aperture 
must be used if a large number of particles 
are larger than 60% of the aperture diameter. 

For small apertures (denoted by a † in the 
table) the measurement range largely 
depends on how clean the system is, solution 
conductivity, and electrical interference 
from the surrounding environment. The 

upper measurement limit (†††) is dictated 
by solution viscosity and particle density. 
Apertures denoted by †† are also available in 
high resolution.

Apertures are marked with a bar code with 
size, serial number, and calibration constants 
for automatic configuration settings in the 
protocol.

When working with small apertures we 
recommend that you prefilter the electrolyte 
solution using a 0.2 micrometer filter. A 0.1 
micrometer pore filter may also be used for 
further filtration.

* The standard dynamic range for the 2,000 micrometer aperture is 2 - 80%.



ESTÁNDARES DE CALIBRACIÓN

INFORMACIÓN SOBRE PEDIDOS

Número de 
parte Descripción Número de

parte Descripción

B42812 A36395

A36390 A44584

A36391 A36396

A36392 A44585

A44581 A36397

A36393 A36398

A44582 A36399

A36394 A40889

A44583 A36400

A35582 A36401

INFORMACIÓN SOBRE PEDIDOS

Artículo Descripción Artículo Descripción

6602792 Patrones de calibración L2 2 μm (1 х 15 ml) 6602799 Patrón de calibración L30 30 μm (1 х 15 ml)

6602793 Patrón de calibración L3 3 μm (1 х 15 ml) 6602800 L43 patrón de calibración 43 μm (1 х 15 ml)

6602794 L5 patrón de calibración 5 μm (1 х 15 ml) 6602801 L65 patrón de calibración 65 μm (1 х 15 ml)

6602796 L10 patrón de calibración 10 μm (1 х 15 ml) 6602802 L90 patrón de calibración 90 μm (1 х 15 ml)

6602797 L15 calibration standard 15 µm (1 х 15 ml) 383601 Estándar de calibración L200 300 μm (1 х 15 ml)

6602798 L20 patrón de calibración 20 μm (1 х 15 ml) 6601329 Juego de estándares de calibración: 2 μm, 5 μm,
10 μm, 20 μm, 43 μm (5 х 15 ml)

Alta resolución

Alta resolución

Alta resolución

Agitador

Alta resolución

Alta resolución

Recomendamos calibrar la apertura utilizando partículas de 
referencia normalizadas de un tamaño comprendido entre el 
10% y el 20% del diámetro de la abertura (preferiblemente el 
20%).

Los patrones son partículas de látex en suspensión según la 
norma NIST (National Institute of Standards and Technology). 
Los estándares también están certificados en Rusia (certifica-
do de tipo SSS).



CONTADORES DE CAJAS
ZONA DE DETENCCIÓN ELÉCTRICA
El resultado es un pequeño cambio 
de tensión en el amplificador, que 
convierte la variación de corriente en 
un impulso. La altura del pulso es 
proporcional al tamaño de la partícu-
la y suficiente para dar una medida 
precisa de la misma.

La conversión de las amplitudes de 
pulso en unidades volumétricas per-
mite generar datos sobre la distribu-
ción del tamaño de las partículas. Si 
se utiliza un dispositivo de dosifica-
ción/ dosificador se utiliza con el ins-
trumento

para liberar un volumen conocido de 
suspensión a través de la abertura, 
factorizando el número de pulsos y 
el volumen de la muestra, podemos
determinar el cálculo particular.

El procesador digital de impulsos se 
instaló por primera vez en el Multisi-
zer 3. La digitalización digitalización 
de la señal permite parámetros a la 
vez para una caracterización de par-
tículas.
Además, el Multisizer 4e ofrece me-
dición dinámica del tamaño de las 
partículas. El instrumento instrumen-
to analiza y guarda en memoria.

Tecnología probada:

• Más de 60 años de uso en la determi-
nación del tamaño y el recuento de 
diversas partículas y células

• Más de 115.000 referencias bibliográfi-
cas sobre el principio Coulter

• Instrumentos incluidos en el registro 
ME

• Tecnología definida según la norma 
ISO 13319:2007

• Más de 200 normas de la American 
Society for Testing and Materials 
(ASTM)

• El tamaño de las partículas se determi-
na a partir de la medición directa de su 
volumen - el color de las partículas y el 
coeficiente de desviación.



• particle size range: 0.2 – 1,600 µm
• measurement range: 2 – 80% of aperture size
• dynamic range: 1 : 40 (diameter), 1 : 64,000 

(volume)
• particle count and volume distribution
• digital processor
• real time detection of volume changes
• Software v 4.03 for instrument control and data 

analysis

Multisizer 4e
Improved Analysis Ability 

• particle size range: 0.4 – 1,200 µm
• measurement range: 2 – 60% of aperture size
• dynamic range: 1 : 30 (diameter), 1 : 27,000 

(volume)
• particle count and volume distribution
• digital processor
• Software v 3.53 for instrument control and data 

analysis

Multisizer 3
Proven technology: 

• particle size range: 1 – 120 µm
• measurement range: 2 – 60% of aperture size
• dynamic range Z1 1 : 3 (diameter), 1 : 27 

(volume), Z2 1 : 4 (diameter), 1 : 64 (volume)
• particle counting using two threshold values  

(Z1 and Z2)
• determination of volume and size distribution 

(Z2)
• analogue processor
• data analysis software v 3.01 (Z2)

Z-series
Simple and Dependable Particle Counters

Multisizer 4e
Capacidad de análisis mejorada

- Rango de tamaño de partícula: 0,2 - 1.600 μm
- Rango de medición: 2 - 80% del tamaño de apertura
- Rango dinámico: 1 : 40 (diámetro), 1 : 64.000
(volumen)
- Recuento de partículas y distribución de volumen
- Procesador digital
- Detección en tiempo real de cambios de volumen
- Software v 4.03 para control del instrumento y análisis
de datos análisis de datos no afectan al resultado.

Multisizer 3
Tecnología probada:

- Rango de tamaño de partícula: 0,4 - 1.200 μm
- Rango de medición: 2 - 60% del tamaño de apertura
- Rango dinámico: 1 : 30 (diámetro), 1 : 27.000
(volumen)
- Recuento de partículas y distribución de volumen
- Procesador digital
- Software v 3.53 para el control del instrumento y el
análisis de datos.

Serie Z
Contadores de partículas sencillos y fiables

- Rango de tamaño de partícula: 1 - 120 μm
- Rango de medición: 2 - 60% del tamaño de la abertura
- Rango dinámico Z1 1 : 3 (diámetro), 1 : 27
(volumen), Z2 1 : 4 (diámetro), 1 : 64 (volumen)
- Recuento de partículas mediante dos valores umbral
(Z1 y Z2)
- Determinación del volumen y de la distribución de tamaños
(Z2)
- Procesador analógico
- Software de análisis de datos v 3.01 (Z2).




